TEMA 8. THAYKIIUSA

NHayKTHBHHE ca yMO3aK/JII0YeHHs], MPH KOHTO H3BOABT He CJIe[ABa C JOTHYeCKa
He00XOIMMOCT OT MPEANOCTABKHTE, a CaMO ¢ HAKAKBA CTeleH HAa BeposiTHOCT. [lpyra
antepHaTMBHAa (GOPMYJIMPOBKA TJ1acH, Y€ B TE3M Cly4yad € HaJMLe MPeXoa OT YacTHHUTE
EMIHUPUYHU cllydau KbM OOILMTE MPUPOJHU 3aKOHOMEPHOCTU. Heka na mpuBeaeM HAKOJIKO
€XeJIHeBHU MpuMepa. 3alll0 MHUCIUM, 4Ye rapBaHuTe ca 4epHu? Haii-BepositHo Ouxme
OTIOBOPWJIM, Y€ cMe HaO/toaBajd MHOXKECTBO MTULM OT TO3M BUA M BCUUYKM T€ ca UMaiu
€JHO U CbIO omnepeHue. A 3amo BspBame, ue CipHLETO wLie M3rpee yTpe? 3aio oT
XWJISI0NIETUS] XOpaTa BCsKa CyTPHH ca BHXKIAJM, Y€ TO M3rpsisa. buxme Mornu na npuseaem
HEBEPOSITHO KOJMYECTBO OT OOLIM TBBPJACHHUSA, KOUTO Ca OCHOBAaHM €IMHCTBEHO Ha
KOHKPETHUTE HU HaOJIO/IeHHs BbPXY CBETa, KOUTO HH 3a00uKajs. MeToabT Ha mojyyaBaHe
Ha YHUBEpPCAJIHU TBBPAEHUS OT KOHKPETHH €MIIMPUYHM Ciyyail B JioOrMKaTta ce Hapuua

» AHIYKTHBHO 000011eHne”.

IHonyasipaa uHAYKUUS

IMonmynsipHATA HHAYKIMSA € JOTUYECKH METOJ, MPU KOWTO OT HSAKOJKO HaOMo1aBaHu
ciydvas ce MpaBy 3aKIOYeHHEe 3a KadecTBaTa Ha Leius Kjac OT 00E€KTH OT €/IMH M Chlll BUJI.
Ts ce cBbp3Ba ¢ ecTecTBEHATa CKIIOHHOCT HA MHTEJEKTA Jia ThpCH 001K 3aKOHOMEPHOCTH U
Ja cu oOsICHSIBAa OMHWTA, a O4YaKBa OT OBJEIIETO Ja MpUM4a HAa MUHANO0TO. Jlornueckust
MpexXo/i OT HSAKOM €JIEeMEHTH KbM BCHUYKH BBH3MOXKHM HE MpUTEXKaBa JeJyKTUBHA CUja Ha
W3BOJUMOCTTA, HO 3a CMETKa Ha TMO-Malikata JOCTOBEpPHOCT TOW uMa MO-rofisiMa
MO3HABaTE/IHA CTOMHOCT M 00OraTsBa 3HaHMETO HU 3a CBETa, B KOWTO kuBeeM. IloHsakora Toi

ce Hapuya ChIIIO TaKa v , MHAYKIHS Ype3 MpocTo u3bpospaHe” W uMma clieiHaTa cxema.

Habmronenue 1:a umMa cBOMCTBOTO A.
HaGmonenue 2; buMma cBONWCTBOTO A.

Habnronenue 3: ¢ iMa CBOMCTBOTO A.

Lenmusar knac {a, b, c....} uma coiictBoTo A
CreneHra Ha BEPOATHOCT Ha MOMyJSApHATa MHIAYKLMS CE€ yBeIMYaBa C 4YUCIOTO Ha

Ha6J'[IOI[aeMI/ITe CJiydyau, HO Thi KaTO T€ IMOYTH HUKOra HsAMa Ja oOXBaHaT nejnAa Kjac oOT



Bb3MOXKHM €JIEMEHTH, TS CaMO acCHUMINTOTHYHO IIe ce J00JWKaBa JI0 Heocrnopumara
uctuHHOCT. [lopaauM ToBa rojeMusaT HeJAOCTaThK Ha MOJ0OHM O0OOUICHWS c€ ABIKM Ha
BEPOSITHOCTTA 332 OTKPUTHE Ha OTPHIATEJeH, MPOTHBOPeYHB ciaydaii. Hanpumep mbiro
BpeMe eBpONeHIInTe ca cuMTaliu, ue jedbeaure ca 0enu, J0KaTo JOCTUTHAIM 10 ABCTpajus U
HE OTKPWJIM CBINECTBYBaHETO M Ha 4epHHU NTUIM. llomynspHaTa MHAYKUMS TpeACTaBisIBa
npocto HabmoaeHre U 00o0lIeHne Ha KOHKPETHUTE cllydau, 3aToBa Ts HE MOxke Ja Objle
HaJIe)KTHO CPEACTBO B Mpolieca Ha HAyyHOTO u3cheapaHe. Jlopu aa monajgHeM Ha MCTUHHO
dakTuHO 0000IIeHre, KOeTO 1ie Ob/ie YCTOWYMBO M 1€ BaXKM 3a BCEKU OBEI] OMWT, TOBA
BCe Ollle HAMA J1a € AoCTaThuHo. [IpobieMbT e, ue HUe He ucKaMme MPOCTO J1a KOHCTaTupaMe 1
onucBaMe ChOMTHUSITA U HEllaTa, a kejaeM Jia 3HaeM 3alllo Te ca TaKuBa, a He APYrd, KazaHo
MO-MPOCTO JKeJaeM Jia OTKPUEM TIXHOTO O0siCHEeHHe. 3aToBa 3a pa30OMpaHeTo Ha MPUPOJHUTE
3aKOHOMEPHOCTH € HeOOXO0/IMM aHalu3 Ha MHOro0Opa3HUTE 3aBUCHMOCTH MEXAY SBJICHUSTA,
KOWTO Ja ce OCHOBaBa Ha APYru MO-HaJeXAHU cpeicTBa. Te O6uBar GopmyaupaHu KaTo
METO/IM Ha HAYYHATA MHAYKOHSA. AKO MHAYKIMATA 4pe3 MPOCTO U30posiBaHe € CBbp3aHa ¢
HETOCPE/ICTBEHUs] ONMUT W TAacHMBHOTO OTHOIIEHWE Ha WHTENeKTa, TO HayyHaTa ce
XapaKkTepusupa ¢ aKTMBHA Harjaca Ha yma, ¢ ujaesra, ue (akrture TpaobBa a ObaaT TbpceHU
Ch3HATENIHO, a mpupojara jaa Obae ,paznuTBaHa’. B To3u mpouec Ha pasciie/iBaHe TJaBeH
pbKOBOUTEN 1Ie ObJe He HaOJIOJEHHETO, a EKCIEPUMEHTHT, upe3 KONTO Ch3laBame,

u3clieIBaMe U MPOMEHsIMe PUPOJHUTE (PeHOMEHH.

8.1.MeToau Ha HAyYHATa HHAYKLHSA

KpuTtukara Ha monynspHaTa MHIYKIUS BOAMW JO Cb3/laBaHe Ha HOBM MHCTPYMEHTH,
KOUTO Ja CiyXaT 3a OTKpMBaHE€ M JOKa3BaHE Ha MPUPOJHUTE 3aKOHU. TEXHUAT TPHB
ch3maten e aHrmickuat gpuiocod Ppencuc beiikbh (1561-1622)Ho Te nmoyvaBaT ToYHATa
cu popmysHpoBka ot aHruiickus dunocod JHrxon Crioapt Mun (1806-1873)Criopen Hero
ChIIIECTBYBAT MbTHILA 34 JIOCTUTAaHE HA HOBO W JIOCTOBEPHO MO3HAHUE B M3CIEABAHETO Ha
€CTECTBEHUTE HAyKH, KOMTO TOW Hapuya ,METOJl Ha CXOJICTBO”", ,METOJ| Ha pa3iukKa’,
»,O0€JIMHEH METOJT Ha CXOJCTBO W pasinuka’, ,MeTOJ Ha ocTaTrbluTe” W ,METOJ Ha
ChIIbTCTBALIMTE W3MeHeHUs . [lpeau Aa rM W3J0KUM MO-AETaiIHO, IlI€ Ce OmuTaMme JAa
npeluu3rpaMe KakBo 3Ha4eHHUEe MO-TOYHO BjaraMe B TepMHUHA ,,00CHEHHE” Ha MPUPOJHUTE

SABJICHUA.



IIprnunHHO-CJIeICTBEHA BPb3KAa

N3cnenBaHero Ha NPUPOJHUTE TMPOLECHM M SBJIEHUS CE€ OCHOBAaBa Ha e€JHa
(dyH/IaMeHTalTHa aKcHoMa - 4e ChbOMTHUSTA He MPOCTO Ce CIIyyBaT, HO CE CIy4YBaT MPHU TOYHO
onpeneneHu ycioBua. ToBa Ha CBOM pen o3HayaBa, 4ye ONpPEJAEIEHU CHOUTHUS ce sBsBAT
NPUYHMHA 32 N0s1BaTa UJIM U3MEHEHUETO HA JPYTH SIBJICHHS, HAPEUEHH TAXHO CJIe[ICTBHE.

Ha npbB norjea noHATUETO 3a MPUYKMHA U3TJIEKa MPEIeTHO SICHO M HEHYKAaeulo ce
oT 00sCHEHME, HO Ta3u MbpBOHAYaJIHa MPOCTOTA € 3a0nyxaaBawa. Heka na nmpusenem jBa
€XKEeTHEeBHU MpUMEPa, KOUTO JIa WIIIOCTpUpAT CKpUTaTa ABYCMHUCICHOCT Ha AymaTa. Beeku ot
Hac OW ce cbIyacui, 4e IBKIbT BOAM JO MOKpOTa Ha mnoymaTta. Ho Banexurte He ca
eOuHcmeeHama Bb3MOKHA MPUUMHA, Thil KaTO B MPOTHBEH Cilyyail HAMalle Ja MMa HyX/a jaa
ce nonuBat nocesute. [loarBaHeTo OT CBOsSl CTpaHa € MpUYMHA 3a MOJTy4yaBaHETO Ha J00pa
pekonara. Ho To He € docmamvyno, TpsOBa ChUIO Taka MPEKONaBaHe, TOPEHE U MHOKECTBO
apyru  dakropu. I[locteneHHO ce oOkasza, Y€ B pa3IMUHU KOHTEKCTH CbIbPKAHUETO Ha
NMOHATHETO Bapupa. Heka na ce onMrame a M3ACHUM OCHOBHMUTE pa3jiMKM B MO3HATUTE BU
TEPMUHH 32 HEOOXOMMO U JOCTATHYHO YCJOBHE.

Heobxo0oumo e ycnoBue, 6€3 KOETO HE MOKE Jla HACTBIU J1aJIeHO sBieHue. Hanpumep
MOJMBAHETO HA LIBETATA € HEOOXOAMMO 3a TEXHHUS pacTex. Jocmamvbyno OT CBOS CTpaHa €
YCIIOBHE, KOETO BOAM [0 MOsIBaTa Ha AajaeHo ssinenue. Taka 3arpssaneTo Ha Bojara Hax 100°

€ 10CTaThb4HO YCJIOBUE 3a HeltHOTO KumnBaHe. Heka fia ru MpeacTaBUM CXEMATHYHO.

Ae H€O6XOI[I/IMO YCJIOBHME 3a a. HAJIMYUETO HA a U3MCKBA HAJIMYUETO HaA A.

A e 10CTaTbYHO YCJIOBHE 3a a. HAJIMYUETO Ha A V3UCKBa HAJIMYMETO Ha d.

CMUCBHIIBT Ha M3J10JKEHaTa 3aBUCUMOCT JlaBa U cjeAHaTa Bpb3Ka:

A He e He0OX0AMMO YCJIOBHME 3a @: a € HaJWIIe, JIUICcBa A.

A e HeloCTaThuHO YCJIOBHE 3a a. A e Hanuue, JUIcBa a.

TepmuHbT ce ymoTpeOsiBa M B JBara CMHUCHJIa B 3aBUCHMMOCT OT LejiTa Ha
n3cneBaHeto. [lo-uecto ce mHTEpecyBame OT HEOOXOJUMHUTE YCIIOBHUS, KOraTo JKeJlaeM Ja
NpeMaxHeM HIKaKBO siBJieHHE. Taka MpaBUTEJCTBOTO C€ OMMTBA J1a HaMalu yrnoTpedaTa Ha
qUrapM, 3alioTo TOBa € €IMH OT (haKTOpuTe, KOMTO BOIAT 10 pak Ha Oenust 1poO.

I[OCTaT’b‘{HOTO YCJIOBHUE C€ THPCH, KOraro c€ LCJM Ja C€ MNMPOU3BCAC HYKXHOTO SABJICHHUE.



Hanpumep npu pa3paGoTBaHETO Ha HOBO OpPBXKME CE€ OTYMTA CTENEHTAa M CcuilaTa Ha
paspymuTeaHus eexr.

[ToHsikora aBarta (akTopa ce chueTaBar U IaBaT HeoOX0OUMO U OOCMAMBYHO YCI08Ue.
3a na ce ciayud €lHO ChOMTHE ca HYXHM BCUYKM HEOOXOJMMH YCIIOBUSI M TIOHE €IHO
JOCTaThYHO. 3a J1a MMa MpoLieC Ha ropeHe TpsiOBa Aa ca CbYETaHU HAJMUYMETO HAa KUCIOPOA U
3amajMM MaTepuall, KakTo M CbOTBETHaTa TemnepaTtypa. B TakuBa ciaydam cymama ot
HEOOXOMMUTE YCJIOBUSI C€ paBHSBA HA OOCMAMbBYHOMO YClo6uUe, a 3aBUCUMOCTTAa MEXIy

MpUYMHATA U CJICACTBUETO € ABYIIOCOYHA.

A e HeoOX0AUMO M 10CTaThYHO YCJIIOBHE 3a a. HATMYUETO HA A V3UCKBa HAJIMYMETO Ha

a Y HAJIMYUETO Ha a U3MCKBA HAJIUYUETO Ha A.

HpesTa, 4ye 3a BCAKO cbOUTHE € HAIMLE NPEAX0XKAL0 HEOOXOAUMO U AOCTAThYHO
YCJIOBUE € MHOTO CUJIHA, Thi KaTO B Hes Ce BKJIIOYBA KOHLIEMLUATA, Ye pa3royiaraMe ¢ eoHo-
eouncmeeno 00CTOATENCTBO (KOJKOTO M CIIOXKHO PEasTHO TO Ja €), KOeTO HeM3MEHHO BOJH JI0
TbPCEHOTO cieAcTBUEe. Hawmmsr exenHeBeH onuT HU yOexnaaBa B NpoTuBHOTO. [laneHo
CcbOMTHE I HACTBIMJIA B HAKAKBB OOEKT MPOMsIHA MOTaT Ja ObAaT MPUUYMHEHHU OT PA3TMYHU
¢daxktopu. HanpuMep cMbpTTa Ha 4YOBEKa MOXKE Aa € CIEACTBHE OT MH(APKT, OT PaKOBO
3abosisiBaHe MM OT aBTOMOOMJIHA KatacTpoda. MHOXKECTBEHOCTTa Ha MPUUYMHHUTE BIIM3a B
NpPOTUBOPEYHE C M3JI0KEHATa Mpe/CTaBa 3a HE0OXOJUMMO M JI0CTaThuHO ycioBue. Ho ToBa
NPOTUBOpPEYHE € MO-CKOPO NMpUBUAHO. HaucTHa cMbpTTa Ha YOBEeKa M300110 MOXke Aa Obje
CJIEZICTBME OT HEBEPOSATHO KOJIMUECTBO PA3NMUYHU (AKTOPH, HO KOHKPETHUAT (PaKT OTHACII
ce /10 MHAMBKHJA X BUHArd MMa MO-TOYHO creuuduuupanu odcrosrenacTsa. B To3u cMuchbi
MOXeM JAa 0000lMM, Y€ MeToauTe Ha Muj ciykaT 3a HaMUpaHe Ha HEoOXOJUMH M

AOCTAaTb4YHH BPB3KU MCIKIY cbOUTHATA.

MeTtoa HA CX0ICTBOTO

MeToabT Ha CXO/CTBOTO € MbPBUAT METOJ] Ha HAYYHOTO WM3CIIe/IBaHEe, KOWTO UMa 3a
1[eJ1 1a YCTaHOBHU TMPUUYMHHO-CIIEICTBEHUTE 3aKOHOMEPHOCTH B MPUpPOAHUTE Tiporiecu. [1pu
HEro ce aHaJM3upaT BCUUKHM MPEIIECTBAIN OOCTOSATENCTBA U C€ ThPCH OOIIOTO MEXKIY TAX,
KOETO TIPUCHCTBA BMHArW, KOraTo ce TOsBABAa W HAONIOJAaBAaHOTO SIBJIEHUE. AKO MEXIY
W3CeIBAHUTE CJlydad HMa TaKoBa CXOJHO OOCTOSTENICTBO, MOXeE Ja ce HampaBu

3aKJIIOUCHUE, Y€ TO BEPOATHO € MpHUYMHA Ha ABJICHUETO.



MeToabT Ha CXOJICTBO MMa ciieHaTa GOpMYJIMPOBKa: ,, AKO IBa HJIU MOBeYe caydast
HA HM3CJeIBAHOTO SIBJIeHHE HMAT caMO €JHO O0I0 00CTOSITEJICTBO, 00CTOATEJICTBOTO,
KO€TO e¢JHHCTBEHO ce MOBTAPSI BbB BCHUKH CJIyYau € NPUYNHA HA 1a/IEHOTO siBJIeHHe” .

AKO, KakToO Mo-Tope, ¢ Majki OYKBH O3HAUWMM H3CJIEIBAHOTO SIBJIEHHWE, a C TOJeMH

OykBM OOCTOsATENCTBAaTa, B KOUTO TO ce HaOJI0/aBa Ile MOJYyYMM cXemMaTa Ha MeToja Ha

CXOZCTBO:
[Ipenxoxaaiy o6CTOATENCTRA HaOnronaBanu sBjaeHUs
ABC abc
ADE ade

A e BeposTHa MpUYMHA HA a.

C HeroBoTo MpPUJIOXKEHHWE HampUMep € OTKpUTa MpUuYMHATa 3a KpUcTalu3auusiTa Ha
BelLIeCTBaTa — KOraTo c€ CpaBHsBAT Cllyyad, YMETO €JMHCTBEHO CXOJCTBO € MpOMsiHA B
CTPYKTypaTa Ha BELIECTBaTa, KaTO HalpuMep MPOLECUTE Ha MOJlyyaBaHE Ha COJ WM 3axap.
OOwiara mpeanocTaBKa 3a NosiBaTa Ha HaOJIIOJABaHOTO SIBJICHUE U B JIBaTa Cilyyasl € OT/laraHe
Ha TBBPJOTO BEIIECTBO TOCPEACTBOM TOMEHE WM pasTBapsHe. (ClenoBaTesHO
BTBBP/SIBAHETO Ha BELIECTBOTO OT TEYHOTO MY CBCTOSHME € MpHYMHA 3a HEroBOTO
KpHCTaTU3UpaHe.

MeToabT Ha CXOJICTBO MMa M3KIIIOUMTEIHO LIMPOK CHEKThP Ha MPUIIOKEHUE, KOMTO
Bapupa OT eXeAHEeBHHUTE 000O0IIeHHs O OTKPUTHE U MOTBBPXKICHUE HA HAYYHH XHUIOTE3H.
3aBUCHMOCTTa MEXJy TIOTIOHOMYIIEHETO M pakoBUTE 3a00JsBaHUS € W3Cle/IBaHa upe3
HaMupaHe Ha oOwus, Haili-uecTo cpewiai] ce (GakTop MPU BCHYKM KIMHUYHM ClIydyau Ha
6onectra. [IbpBOHAUANHO Ce€ € MpHeMalo, Y€ HUKOTHHBT MMa MOJOXKUTENeH e(eKT Karo
CTUMYJIATOp Ha MHCJOBHaTa M (u3uuecka AEHHOCT Ha MHAMBUAA, 0€3 KAKBUTO U Ja €
ctpannuHu, HeraTuBHU edektu. Ilpe3 50-re rommnm Ha 20 BeK CWIHO ce yBenuyaBar
37I0KauecTBeHUTE 3a00JsIBaHMs, HO TMPH OMUT Ja HamepsT OOsICHEHHWE Ha TOBa SIBJIECHHE
JIeKapuUTe ThPCAT NPUUMHUTE [NIaBHO B CUJIHOTO 3aMbpPCsIBAHE HA OKOJIHATA cpejia, 0COOEHO B
roJIeMHTEe TpajgoBe, KOUTO MMAaT pa3BUTa MPOMHILIEHOCT. CpaBHEHMETO Ha MHOKECTBO
cilydad, oOXBallall Bb3PACTOBU TPYNU C PA3IMYHO COLMAIHO MOJIOKEHUE OT PEruoHU C
pa3/IMuHM  XapaKTepUCTUKW BOJM [0 XMIIOTE3aTa, Y€ €JMHCTBEHOTO MOBTapsAUlo ce
NpeAX0XK a0 0OCTOATEICTBO € CUCTEMHATA yNoTpeOa Ha TIOTIOHEBU U3/1EIHS.

MeToabT Ha CXOACTBO € CBBbP3aH MPEUMYILECTBEHO C HaONIOAEHMATa, a He C
EKCTIepUMEHTHUTEe, U Ce TpHjara OCHOBHO 332 OTKPMBaHE Ha HEOOXOAMMH BPB3KH MEXKIY

sIBJICHUATA. AKO HarnpuMep €€ MHTCPECYBAMEC OT Bb3HUKBAHETO Ha CMIUACMUSA OT XCIATUT B




omnpesiesieHa 006J1acT, e ThPCUM Jia M30JIMpaMe Cily4auTe, MPU KOUTO BUPYCHT MOXKE 7a ce

MOsABU KaTo MO TO3W HAYUH CJIMMHUHHUPAME BCUYKH APYT'U 00CTOSITECTRA.

MeTtoa Ha pa3auKaTa

AKO IIp1 METOJja Ha CXOJCTBOTO CE CPABHABAT CJIy4aH, 3a J1a e OTKPHE €AUHCTBEHOTO
00CTOSAITENICTBO, B KOETO T€ CHBMAAAT, TO NPH METOJA Ha pa3jIMKaTa ca HEOOXOAUMH JBa
cilydyasl, KOMTO CU NpPWIMYAT BbB BCHYKO, OCBEH B HAJIMYMETO WM OTCHCTBUETO Ha
W3Yy4aBaHOTO siBjieHHEe. TOH MMa U3KIIOYUTENTHO IHUPOKO MPUIIOKEHHE HE CaMO B MOJIETO Ha
HAY4YHOTO M3Cle/IBaHe, HO ChLIO Taka oOyciaBs NOYTH BCUYKM MHIYKTUBHU OOOOIIEHUS BB
BcekuHeBHUs kuBOT. Ille ro mmoctpupame ¢ npumepa, koito JIx. Ct. Mun npusexna:
,Koraro HsKoi 4YOBEK € MpOCTpessiH B CBHPLETO, Upe3 TO3M METOJ HHUE pa3Oupame, ue
M3CTPENBT IO € yOws, T KaTo TOW € OMJ1 HAambJIHO JKMB HENOCPEICTBEHO MpPEeau TOBa, a
BCUYKHM OOCTOSITENICTBA Ca ChIIMTE OCBEH paHara.”

MeTtoabT Ha pasnukara uMma cienHarta (GOopMyJIMpPOBKa: ,AKO ciydail, B KOHTO
H3CJIEIBAHOTO SIBJICHHE ce Cpella, U cJydaii, B KOHTO TO He ce cpelia, CH NPHJInYaT 1o
BCHYKH OOCTOfITEJCTBA € H3K/IIOYEHHE HA €JHO, KOeTO € HaJHule caM0 B IbpPBHS
claydaid, ToBa 00CTOSITEJICTBO, M0 KOETO €IHHCTBEHO ce pa3jiMyaBaT JBaTa ciy4das e

NPUYHUHA HA SIBJIECHHETO.”

Cxemara Ha METO/Ia Ha pa3JivKa ¢ Clle/IHaTa:

[Ipenxosxaaiiy o6CTOSATENICTRBA HaOmronasanu sBieHus
ABC abc
BC bc

A e BCpOATHA MpUYHXHA Ha a.

KoHkpeTeH npumep 3a NpusaokKEeHUETO Ha METO/a € MPOLIECHT Ha eJEKTPOJUTHA AUCOLMALIHS.
BopaTta € XumMHYeCcKH yCTOMYMBO BEIECTBO M 3a Ja sl pa3sioKMM Ha KMCIOPOJ M BOAOPO,
Tps0Ba J1a NPOIMyCHEM eJIEKTPUUYECKH TOK C BUCOKO HampexkeHue. [Ipy HopmaiiHu yclioBHS HE
ce HaOmoJaBa MosiBaTa Ha TOBa sBJEHHE, CJIEJOBATEIHO MPUYMHATA 3a pas3NaZaHeTo Ha
XUMHUYHUS €JIEMEHT C€ IbJKM Ha eJIeKTPUYECTBOTO.

MeToabpT Ha pa3nHMKaTa CIy)XKH 3a OTKPUBaHE Ha JocTaTb4yHATa (MM 4acT OT Hes)
NpPUYMHA Ha €THO SBJICHWE WM C JIPYyTH JIyMHU YCJIOBHMETO, KOETO IO Mopakaa. 3aToBa MpH

HEro C¢ M3MoJjizBa MNpCUMYLICCTBCHO CKCIICPUMCHTDLT, a4 HE HaGJ’I}OI[eHI/IeTO. MeToabT Ha



CXOACTBOTO C€ U3MOJ3BA MPH Cb3JaBaHC Ha XMIIOTE3U U NMPEAINOJTOKEHHA, 1OKATO METOABT Ha

pa3jMKaTa CJIy>KU OCHOBHO 3a TAXHAaTa MPOBEPKa M JOKa3aTCJICTBO.

OO0ennHeH MeTO HA CXOJICTBO U Pa3/JHKa

O6eMHEeHUsIT METO/l Ha CXOACTBO M pa3ivKa MPECTaBIsABA TIXHOTO €JHOBPEMEHHO
npunarane. Herosata d¢opmyiaupoBka €. ,AKO0 JBa HJIH MOBeYe CJy4dasi, B KOHUTO
SIBJICHHETO ce cpellla, UMAT CaMO €IHO 00II0 00CTOSITEJICTBO, I0KATO BA HJIH MOBeYe
cJIy4yasi, B KOUTO TO He ce Cpella, HAMAT HHIIO JAPYro OO0 OCBeH JHUICATA HA CHIIOTO
00CTOSATEICTBO, TO 00CTOATEJCTBOTO, IO KOETO €UHCTBEH Ce Pa3ju4yaBaT JBeTe Irpynu
cJy4yam, € CJIeJICTBHETO WM NPUYHHATA, WJIH Heo0XOAMMA 4YacT OT NPHYHHATA HA
sIBJIEHHETO.”

Cxemara Ha MPUITIOXKECHUETO MY € CJICHATa.

ABC abc ABC abc

ADE ade BC bc

A e BeposiTHa MpUYMHA Ha a.

MeTtoa Ha ocTATHLIIUTE

MeToabT Ha OCTATBIMTE CE€ MpUjara, Korato OT AajieH KOMITJIEKC OT YCJIOBUS clie/iBa
HSIKaKBO CJIOKHO sIBJIeHME. AKO 3a BCsKa OT HErOBUTE YacTH MpUYMHATA € W3BECTHa, TO
OCTaTBKBT OT HAOJIOJABAHOTO SIBJICHHUE 1€ MMa 3a MPUYMHA OCTAaThKa OT Mpe/iecTBaIITe
oOcrositenctea. @opmynupoBkata, npegioxena ot Jx. Cr. Mun e cinennara: ,Korarto ot
HsIKOe sIBJIEHHE C€ OTHeJIM Ta3W YaCT, 32 KOSITO OT NMpeIHIIHUA HHAYKIUH ce 3Hae, 4e €
cJIe/ICTBHE Ha OMNpeaeeHH NMPeANOCTABKH, OCTATHLKHT OT SIBJICHHETO € CJIeACTBHE HA
OCTAHAJIUTE MPeanocTaBKu.”

Cxemara Ha METO/Ia Ha OCTaTbLUTE €.

[Tpenxoxaaiiy o6CTOATENCTBA HabntonaBanu sBieHus

ABC abc

A ermnpuyMHa Ha a

B e mpuunHa Ha b

C e BeposiTHa npuyMHA Ha C




[To TO3M HAUMH € OTKPUT eJeMEeHTHT Xenuii npe3 1868r. ot nBamara actponomu b. fIHceH u
H. Jlokep. Te m3y4aBanu crnekTbpa Ha atmocdepata W mporybepaHcute Ha CIBHLETO U
OTKPWJIM SIPKOXKBJITA JIMHUA, KOSTO HE CE Cpella B CINEKTbpa Ha €JIEMEHTUTE, MO3HATH Ha
3emsita. [lpuchcTBHeTO Ha Ta3u JiMHUS OWJIO MPUMMCAHO HA HOB €IEMEHT, KOWTO Oui
HapeyeH , Xeauid”. MeToabT Ha OCTaThLUMTE HE aBa HAIbJIHO AOCTOBEPHO MO3HAHKE, JOKATO
He Obae mpoBepeH ekcrepumeHTanHo. [loutn 30 roauHu ciel OTKpUMBAHETO Ha Xenus
aHrMickuaT xuMuk Ywisam Pamsu (1852 — 1916)ycnsBa Aa ro Mojydd MOCPEACTBOM
HarpsiBaHe Ha peJKusl MUHEpasl KJIEBEUT U MO TO3M HAUMH J0Ka3Ba HEropaTa HaJMYHOCT U Ha
3emsiTa.

Crneuudukara Ha MeToJa Ha OCTaTbLMTE C€ CbhCTOM B TOBa, Y€ MpPU HEro e
HEOOXOAMMO €/IHO-€JUHCTBEHO HAO/IOJIEHUE, a He CBhIOCTaBKAaTa Ha HSAKOJKO pPa3/MuHU

cJiydas. HpI/IHO)KeHI/IeTO MYy MHOpeAnocTaBd IMO-BMCOKa CTCIICH Ha pa3BUTHEC Ha HAYYHOTO

MO3HAHUCE, 3al10TO U3UCKBA BEYC OTKPUTU MPUPOAHU 3aKOHOMCPHOCTH.

MeToa HA CHIIBTCTBAIIMTE H3MEHEHHS

[IbpBuTe Tpu MeTona cu mpuadyar B OOIMSl MPUHLIMII Ha MpuiokeHue. Te ce
Hapuyar ,,eJIMMHUHATUBHU”, 3alll0TO MPH TIX ce MpemMaxBaT BCUUKH MpenoiaraeMu NpUUuHA
3a HACTBIIBAHETO Ha ompejesieHO siBieHue. Ho B mpolieca Ha u3cienBaHe HEBUHATU €
BB3MOKHO Jla C€ U30JIMpaT 00CTOATENCTBATA, KOUTO ca Kay3ajJHO CBbpP3aHU C U3CIAEABAHETO U
3aTOBa € HYKHO Ja C€ MOTbPCHM HOB MOJXOJ, KOMTO Ja ChOTBETCTBA Ha CIIOKHOCTTa Ha
peanHata curyauus. IlpumepsT, kouto J[x. Ct. Mun npusexna B ,,Cuctema Ha jJorukara”
ce OTHacsl J0 OOSICHEHMETO Ha SIBJICHWATa NMPUJIVBU U OTJIMBU Ha 3emsTa: ,He moxem na
HalrpaBUM €KClepUMEeHTa B OTChCTBHETO Ha JlyHara, 3a na Hab/itofaBamMe Ha KOE 3€EMHO
SIBJICHUE 1€ CJ0XKU Kpall ¢ eTMMUHUPAHETO i; Korato o0aue OTKpUEM, Y€ BCUUKHU BapHalllU
B no3uiusTa Ha JlyHaTta ca mocieaBaHU OT Bapuallid BbB BPEMETO U MSICTOTO Ha MPUIIMBA,
KaTo MSACTOTO € WM 4acTTa OT 3eMsTa, KOITO € Hail-0IM30 110, WM OHAa3H, KOATO € Haii-
oTnaneueHata ot JlyHara, HHE€ MMaMe HaIlbJIHO JIOCTaTh4YHO CBUJETENCTBO, ue JlyHara e
M3LSIIO UM OTYACTH MPUYMHATA, KOSITO ISTEPMUHUPA MPUIUBUTE.”

®dopmynupoBKaTa Ha MeToJia Ha CBIBTCTBAUIUTE W3MEHEHUs riacu. ,SBiieHue,
KOETO ce MPOMeHsl Mo HAKAKbLB HAYHH BbB BCEKH CJy4ail, B KOHTO Apyro siBjieHHe ce

npoMeHs no crnenu¢uyeH HAYNH, ¢ IPUYHNHA HA TOBA sIBJICHHe.”



Cxemara Ha METO/Ia Ha CBITBTCTBAINTE U3MECHEHHS €:

[Ipenxosxkaaiy o6CTOATENICTRBA HaOmonasanu sBieHus
ABC abc
A+BC atbc
A-BC a-bc
A emnpuurHa Ha a

Jlpyr npumep 3a OTKpWUTHE, HAMpaBEHO Upe3 MPUJIOKEHHE Ha METOAa Ha ChIIbTCTBAIIUTE
W3MEHEHHs € 3aKOHBT 3a Bph3Kara Mexay od0eMa M Temreparypara Ha Tenata. Habnonapana
€ KOJMYeCTBEHa 3aBUCHMOCT MEXIy Te3M [Be (PM3MYEeCKH XapaKTepPUCTHKH, a HMMEHHO:
KOJIKOTO TMOBEYE Cc€ YBeJuuaBa TeMIlepaTrypara, ChOTBETHO TOJIKOBA MO-TONSIMO € U
pa3lIMpeHNeTO Ha BelecTBaTta W OOpaTHO, HaMalliBAaHETO Ha TeMIepaTypara BOAM O
HamaJjsiBaHe Ha obema.

3a pa3nmuka OT HIUIOKEHUTE TO-paHO MeXaHW3MM, KOWTO (YHKIIMOHMpAT Ha
NPUHIMNA WM BCMYKO, WJIM HUINO’, METOAbT Ha CHI'BTCTBAIINTE W3MEHEHHUS €
€IMHCTBCHUAT, B KOWTO C€ OTYMUTAT KOJUYECTBEHUTE MPOMEHW B CTEMEHTa Ha MosiBa Ha

SBJICHUATA.

8.2. Auaqorus

AHajlorusita € BHJ MHAYKTMBHO YMO3aK/IIOYEHHE, B KOWTO ce MpaBU HW3BOJA 3a
HAJIMYMETO Ha HSKaKBa XapaKTepPUCTHKAa Ha KOHKpeTeH oO0ekT (MojelN), Bb3 OCHOBA Ha
CXOJICTBOTO MY C JIpYT Beue M3cie/iBaH 00eKT (OpUrHaji WM npoToTum). Beuuku aprymeHTH

IO aHAJIOTUA UMaT €1Ha U Chllla CXEMa.

A wma npusHauuTe a, b, ¢, d.
B uma npusHanure a, b, C.

A npunuya (nogoGeH e) Ha B.

B BeposTHO vMa npusHaka d.



AHayorusiTa € OT Hal-uecTO H3MOJI3BAHUTE CMOCOOM B €KEeIHEBHHS JKUBOT M
nyonuuHus aebat. Ako Hanpumep xapecBame ¢unmute Ha Knunat Herya, 1o uie
MPEIONIOKKUM, Y€ U HOBaTa My MPOIYKIMS 1€ HU AomnanHe. XuroTrezata HU ce O6a3upa Ha
MHOECTBO XapaKTePUCTUKN — HETOBUTE aKTbOPCKU U PEXKUCBOPCKH CIIOCOOHOCTH, 1MOA00pa
Ha CIO)KETHA JIMHUS, TeMa U T.H. AHaJOrWiTa MMa W TOJISIMO 3HA4YeHHWE 3a Ch3JaBaHETO Ha
Hay4YHU XUTIOTe3W. EHAa OT TAX € MpennosioKeHUETO 3a BbJIHOBUS XapaKTep Ha CBETJIMHATA,
npeiokeHo oT XpucTtusH Xroirenc (1629 — 1695)Bb3 ocHOBa Ha HAKOW CXOJCTBA MEXTY
3ByKa M CBETJIMHATa, KaTo MpPaBOJIMHEWHO pa3MpoCTpaHEHHEe BBHB BCHUYKH TOCOKH,
uHTepdepenms U audpakums, Toi € gomycHai, ye nmoJoOHO Ha 3ByKa M CBETJMHATA ce

pa3npocTpaHsiBa BbJIHOBO B edupa.



YIIPA’ZKHEHHA
TECTOBHU 3AJAYN

1. Tpannuuonﬂo Cc¢ nmpueMa, 4€ MHAYKIUATA €.

A) yMO3aKJItoueHHe OT 0010 KbM YacTHO 3HAHHUE
b) yMo3ako4yeHre oT 4acTHO KbM OOII0 3HAHUE
B) ymo3akitoueHre OT 4aCTHO KbM 4aCcTHO 3HAHHE

F) YMO3AaKJ/IFOYEHHUE, B KOCTO €€ 11030BaBaM€ Ha JIMYHUTE Ka4CeCTBA Ha YOBCKa

2. Ymo3zakawueHueto , Kenasa3oTo ce pa3mupsiBa npu HarpsaBane. Meara ce
pasmupsiBa npu HarpsiBane. Cjie10BaTeJTHO BCHYKH METAJIN C€ Pa3IINPABAT

npu HarpsiBane” e:

A) e TyKTUBHO B) uHayKTHBHO

B) ymozaktoueHue o aHanorus ') HUTO €HO OT U3OPOCHUTE

3. HpaBl/lJ'lOTO, KO€TO JIC2KH B OCHOBATa HAa ME€TOAA HA OCTATBIIMTE, €:

A) Bcesiko mpexoiHo siBlIeHUE, NPH MPEMaxBaHETO Ha KOETO M34e3Ba U M3y4aBaHOTO
sSIBJICHUE, € IPUYMHA UM YCIIOBUE Ha TOBA SIBJICHUE.

B) Axo oThenuM WM W3BaAMM OT SBJICHHETO Te3W HErOBM YacTH, MPUYMHHUTE Ha
KOMTO 3HaeM, TO MPUYMHATA 33 OCTaTbKa CJie]l IeICHUETO BEPOATHO € CPe]] OCTAaThbKbT OT
NPUYHHU, KOUTO 3HAEM.

B) Axo /Ba unu moBeve ciyvau OT HaOJIOIABAHOTO SIBJIEHHE UMAT OO0 caMO €HO
yCJIOBHE WM €JUHCTBO OT YCJIOBHUS, TO MOKE Jla c€ MPEAINOJIOKH, Y€ TOBA YCIOBUE WU
€/IMHCTBO OT YCJIOBUS € MPUUYMHA 3a SBJICHUETO.

[') Korato u3MeHeHHETO Ha €HO SBJIEHHE C€ CBI'BTCTBA OT TOYHO OMNpE/EICHH
M3MEHEHHUs B IpYro sIBJIE€HHE, TO MMbPBOTO SBJIEHUE € MPUUYMHA WM YacT OT MPpUYMHATA Ha

BTOPOTO SABJICHUE.

4. I/I3ﬂpaBHOCTTa Ha aBTOMOOHJIAa CIIPSIMO HEroBOTO JIBH)KCHHUE C€ sIBSIBA.



8.

A) IOCTaThYHO YCIIOBHUE b) HeoOGxoauMO yciioBHe

B) HeoO6X0qMMO U TOCTaTHYHO YCIOBHE B) HuTO eqHO OT U30poeHUTE

MeToanTe Ha HAYyYHATAa MHAYKIOHUS UMAT 3a LeJI.

A) OTKpUBaHe U JOKa3BaHe Ha MPUPOJHUTE 3aKOHOMEPHOCTH
b) ycraHoBsiBaHe Ha YacTHU (hakTH
B) ompoBepraBane Ha 4yKAUTE MHEHUSI

') obopBaHe Ha OonoHeHTa B criopa

Koii ot u30poennTe MeToAH He € METOJ HA HAYYHATA HHAYKIHS:

A) MeTOJ1 Ha CXOJICTBO b) MeTon Ha paznuka

B) MeTo1 Ha CHITBTCTBAIIUTE U3MEHEHHS ') ananorus

I[a pasrieaamMe CJICIHMAT EKCIEPHMEHT. HEKa Ja B3€MEM €IHa MOHETA M €IHO
NTHYC NMEPO € €IHAKBA TECKECT U /1a TH NMYCHEM OT €dHa M ChbIlla BHCOYHUHA.
MoneTaTa maja l'lO-ﬁ'b[BO, AOKATO ABMKCHHUETO HA MEpPOTO € 3a6aBeHo. Heka
CJIEA TOBA ' MMOCTABUM IO/ CTHKJICH MOXJYNAK M 1a U3TCIJIUM Bb3yXxa. Korarto
'l IYCHEM OT €1HA U Cbllla BUCOYHHA ABETE Te€/a naaart ¢ €IHa U ¢blla CKOPOCT.
HM3BoabT oT CKCIIEPpUMEHTA €, Y€ NpUuYnuHaTa 3a 3a0aBSIHETO HA NMTHYETO nmepo €

CBIIPOTUBJICHUETO HaAa Bb3AyXa. Ilo koii HHAYKTHBCH METOA € HalnpaB€HO

3aKJII0YEHHUETO.
A) MeTOJ1 Ha CXOJICTBO b) MeTon Ha paznuka
B) MeTo1 Ha CHIBTCTBAIIUTE U3MEHEHHS ') MeTol1 Ha OcTaThLUTE

MeToabT Ha OCTATHIUTE IJIACH.

A) Bcesiko mpexoiHo siBIIeHUE, MPH MPEMaxBaHETO Ha KOETO M34e3Ba M M3y4aBaHOTO

ABJICHUE, € IPUYKUHA UJIK YCJIOBHUE HAa TOBA ABJICHHUEC.

b) Ako oTdenMM WM W3BagMM OT SIBJCHUETO TE3WM HErOBH YacTH, MPUYMHUTE Ha

KOUTO 3HACM, TO NpUUIMHATA 3a OCTAaTbKa CJIC] ACICHUETO BEPOATHO € CPpE€A OCTATbKBT OT

NPpUYUHH, KOUTO 3HACM.



B) Axo /Ba uiu moBeuye ciiydad OT HabJIOIaBaHOTO SIBJICHHE MUMAT OOII0 caMO €HO
YCJIOBUE WJIM €IMHCTBO OT YCJIOBHUS, TO MOXE Jia ce MPEANOoyIoNkH, Y€ TOBA YCIIOBUE WU
€JIMHCTBO OT YCJIOBUS € MPUYMHA 32 SIBJICHUETO.

I') Korato M3MeHEHHETO Ha €JIHO SIBJIIEHHE C€ CBIBTCTBA OT TOYHO OMNpE/CICHH
M3MEHEHUS B JIPyro siBJIeHHWE, TO MbPBOTO SIBJICHUE € MPUYMHA UK YacT OT NMpUYMHATA Ha

BTOPOTO SABJICHUE.

9. 3a koii OT KJIaCHYECKUTE METOAN Ha MHAYKIUATA roBopu /[xon Ctwoapt Mua B
ciaeanusi gparment ot HeroBata , CucremMa Ha JJorukarTa”:
»Heka cera mpeamoJioxkuM, Y€ BBIPOCHT € KAKBO BJHSIHHE YNpPa:KHABA
Jlynata BbpXy 3eMHaTa noBbpxHocT. He Mo:keM 1a HanmpaBUM eKClepUMEHTAa B
oTchcTBHETO Ha JlyHarTa, 3a 1a Ha0/l01aBaMe HA Koe 3€MHO sIBJI€HHE 1€ CJI0KH
Kpaii eJJMMHHHpaHeTO #i; Korato ob0ade OTKpHeM, 4Ye BCHYKH BapHaluH B
no3unusATa Ha JlyHaTa ca mocjeaIBaHH OT BApHALIHM BbB BPEMETO H MSICTOTO Ha
NpPUJIMBA, KATO MSACTOTO € WJIH YacTTa OT 3eMsTa, KOSITO € HAli-0,In30 10, WiIH
OHAa3M, KOSITO € Haii-oTaajsedyeHa ot JlyHara, HHe e HMaMe HAIbJHO

AOCTATHYIHO CBUAECTECJICTBO, Y€ .JIyHaTa € U31J10 UJIM OTHACTH IPpUYHUHATA, KOATO

AeTepPMUHHPA NPUJINBHUTE".

A) MeTOJ1 Ha OCTaTbhLIUTE
b) MeTox Ha pazau4ueTo
B) meTox Ha cX0ACTBOTO

F) MCTOA Ha ChbIIbTCTBALIUTC U3MCHCHUA

10. Koii meToa ca1y:ku mpean BCHYKO 32 OTKPHBaHe HA HEOOXOANMOTO YCJIOBHE!

A) MeTOJ1 Ha OCTaTbhLIUTE
b) MeTon Ha pazau4ueTo
B) meTox Ha CXOACTBOTO

F) MCTO/J Ha ChbIIBbTCTBAIUTE U3MCHCHU A



3AJJAYHU CbC CBOBOJAEH OTT'OBOP

1. Kou ot MeTOaHTE HA HayYYHATa HHAYKIMS €A U3M0J3BAHN B CJACIHHUTE IPUMEPH.

YdeHu oT MeMIIMHCKH LeHTHp B LlIBeiiapus ca ycnienu 1a u3MepsIT KOJIKO TeKH TyliaTa
Ha YOBeKa, TBbPAU BECTHHUK ,Meranoanuc — KOHTUHeHT . OnuTuTe ca Ouin u3BbplIeHH ¢ 23-
Ma ao6pososiu. Te ca OunM MOCTaBsiHM Ha JierJia C BrpajiecHd B TAX CBPBbXUYBCTBUTEIHU
M3MEpBATEJIHU Ypeau U ca OWUJIM KapaHu Jia 3aclsiT. YUYEeHUTe YCTaHOBWIIM, Y€ KOraTo YOBEK
MpeMHHAaBa rpaHullaTa MEXy 0O0bPCTBYBAHETO U ChHHS TYOU OT TETJIOTO CU Mexay 4 u 6 rp.
Cskam mpe3 ToBa BpeMe JAyliara ce OThnpaBs Ha mbTemiectBue. Ilpu mpobyxnane
W3MEpBATEIHUTE YpeIu ca PErucTpupaiv HapacTBaHE Ha TErJIOTO ChC chiuute 4-6 rp.
OnuThT JaBa OCHOBAHME Jia c€ MPEJIOJIOXKHU, Ye Ayliara Ha YOBEKa € ¢ Terjo Mexay 4 u 6

rpamMa, cboOIaBaT BEHIAPCKUTE CIEIUAIUCTH.

Becthuk ,,Cera”, 12.02.2002r.

B excnepumenTtute Ha X. JleiiBuc 3a pasnaraHe Ha BojaTra 4pe3 rajBaHu3aius, OWIio
OTKPUTO, Y€ OCBEH JIBaTa KOMIIOHEHTa — BOJIOPOJ U KMCIIOPOJ, CE€ MOSBSBAT ChLIO OCHOBA U
KHCEJIMHA Ha J1BaTa MPOTUBOMOJIOMKHHU MOJIKOCa Ha MauIMHaTa. T'hil KaTo TeopusTa 3a aHanIM3a
Ha BOJIaTa HE JaBa OCHOBAHMWE 3a HAJM4YME HAa TaKMBA MPOAYKTH, TO TAXHOTO MPUCHCTBUE CE
okazasio npoOseMaTuyHo. HAKou XUMULM cMsITajl, Ye eJeKTPUYECTBOTO MMa CIIOCOOHOCTTa
Ja cbh3JaBa Te3W CyOCTaHLMM 4pe3 COOCTBEHOTO cH AeicTBue. JleBUC Mpeanoynoxui, ye
TpsaOBa Ja ChLIECTBYBA HSKAKBa CKpUTA MPUYMHA 33 YacT OT TO3U e(eKT, HarmpuMep JaluaTa
MOKE Ja C€ pasjlara Wid bK MMa HSKaKBa JIpyra MaTtepHs BbB Bojara. Toil Mpoab/Kuil 1a
u3cieaBa Aalld HaMaJsIBAHETO WM NBJHOTO MPEMaXBaHE Ha BB3MOXHUTE MPUUYMHHA OHU
MIPOMEHWIIO WIN €TMMUHUPANIO CJIEACTBUETO. 3aMECTBAMKM CTBKJIEHATA Yallla CbC 3/1aTHA, HE
HaOJro/1aBai MPOMEHM B CJIEACTBMETO M HAlpaBWJ M3BOJA, Y€ yallaTa He Moxe Jna Obje
npuunHa. Korato wu3non3Ban jecTuivpaHa Boja, ToW 3abensi3al  HamalsiBAaHE Ha
KOJIMYECTBOTO KHCENMHA W oOcHoBa. JleiiBuc cuuTan, 4e 4yucTOoTaTa Ha BOJATa HE €
€IMHCTBEHA, a MO-CKOPO ChIBTCTBala npuuyrHa. Cren ToBa, TOW JOMyCHal, 4Ye MOTTa Ha
pBLETE MOXKE Ja BiMse, Thbil KaTo T4 ChAbpKa COJI, KOSATO CE€ pasjara Mo BIMSHHUE Ha
enekrpuuecku Tok. IlocpeacTBom wM30sArBaHe Ha TaKbB KOHTAaKT YCHsUl JAa peayuupa
KOJIMYECTBOTO Ha CJIEICTBUETO IOKATO OCTaHalla e/lHa He3HauuTenHa yacT. Ts Moxkesno na ce

IOBIDKA Ha HSKakBa HEYMCTOTa Ha aTMocdepara, pasjarama ce npH enekrponusa. Enux



CKCIICPUMCHT JIOKas3ajl Ta3u XHUIIOoTE3a. MammnaTta Ouja TocTaBeHa B YCJIOBHA, KOMUTO A
3aluTaBajin OT aTMOC¢epHHTe BJIMAHUA W TOraBa HE CC€ IOABHJIM HUTO KUCCIIMHHU, HUTO

OCHOBH.

I'. T'op, ,13kycTBOTO HA HAYYHOTO OTKpUTHE"

Hctopusra Ha KWHOTO 100pe MoKa3Ba Mporpeca Ha 3HaHUsTa 32 HHEPUUATA Ha 3PEHUETO.
CTapoTo KMHO ChC CKOpPOCT Ha MpokekTthpaHe oT 18 kambpa B cekyH/a € OT4YMTaJO
HEJIOCTaThYHO CTENEHTA HA MHEPTHOCT Ha YOBELIKOTO 3pEHHE U 3aTOBA Cera, KoraTo riejame
ctapu ¢uimu, Jo6pe 3abens3BaMe NpoOIIICBAHETO M HEECTECTBEHUTE JIBUXKEHHUS, JIUIICATA HA
MJIaBHOCT M HeNpeKbCcHATOCT. EfBa KaTto yBeIMUYMIM CKOPOCTTa Ha MpOKEKTUpaHe Ha 24
KaJbpa B CEKyHJa, JBMXKEHETO 3allO4HAJIO Jla Ce Bb3NpHUEMa aJeKBaTHO. B To3u ciyuaii
KaJpuTe Ce CMEHAT e/IMH JpYr ¢ TaKaBa CKOPOCT, Y€ JIOpHU Ja ObJe M3ps3aH HAKOU OT TAX U
MSCTOTO My J]a OCTaHe Mpa3Ho, YOBEK He 3a0eis3Ba ToBa. [IpoBeieHH ca eKCIEpUMEHTH, PU
KOWTO B JIEHTaTa Ha JaJieH (UM Ha BCeKH 25-Tv KaJbp BMBKBAJIM MO Kaabp OT JApyT (uim.
3putenure BboOUIE He 3alessi3ajd TOBAa M HE ca MMCIAWIM, Y€ (PUAMBT MMa HSKaKBU
ocobeHocTH. Te3n ekcnepuMeHTH MoKasai, ye nHpOopMalusITa 3a BTOPUs BMBbKHAT (UM He
ce OCh3HaBa, HO BBIPEKM TOBAa C€ HATPYyNBa B MOJCH3HAHMETO M MOXKE Ja Mpeau3BHKa
M3MEHEHMs B MOBeAeHHeTo. Taka HampuMmep, ako CIKETbT Ha BTOpHUsS (WIM ChIAbpiKa
pekiaMa Ha cnajgoieq Ha (oHa Ha ropeua MycTHHs, OMI0 3a0essI3aHO PSA3KO MOBMIIABAHE

Opos Ha KYMUJIMTE CHU CJIaJIofie]l 3pUTe, KOUTO ca riieJjajii KOMOUHUpaHus Guim.

P. I'paHoBcka, ,EneMeHnTH Ha mpakTUyeckata NCUXOJI0TUs”

Spbk mnpuMep 3a TOBa, KaK HApacCTBAHETO Ha JMYHOCTHOTO 3HAY€HWE Ha
npeJJloKeHaTa 3ajadya ce OTpas3siBa BbpXY MOBHMILABAHETO HA TBOPYECKMS MOTEHUMANl Ha
4YOBEKa MpU CMsAHA Ha MoTHMBauusATa, ca ekcnepumeHture Ha O. K. Tuxomupos. Toi
NPeUIOKWII Ha JIBe IpyMM M3CJE[BaHM JiMLA Ja pellaT reoMeTpuuecKka 3ajadya ¢ HAKOJKO
BBb3MOXKHM peleHus. [IbpBara rpyna momMoiauia npocTo Aa pellM 3ajadara, a Ha BTopara
CBHOOLLMJI JIOMBJIHUTENIHO, Y€ Ta3u 3a/jaya € TeCT 3a TEXHUTE YMCTBEHM CHOCOOHOCTH.
[IbpBaTa rpyna 3aBbpumiaa pabortata Obp30, KaTo BCEKM OT HES HaMEPWI MBbPBOTO MY
MOMAaJAHaJ0 PEeLIeHre, a BTOpaTa NpoabJkuiIa Aa padboTh IbIAr0 BpeMe, HAMUPAHKU BCE HOBU

BapMaHTH Ha PELIEHUETO, BBIIPEKU Y€ MHCTPYKTAXKbT HE MOOLLPSIBAJI TOBA CIELMAITHO.



P. I'panoBcka, ,,EnemMenT Ha mpakTruueckara ncuxoaorus”

[Tpe3 1965r. nBama amepukaHcku (u3uim ot Jaboparopunte ,ben tenedon” B Hio
Jlxbpcu — ApHo llensmac u PoObpT YuncbH - u3npoOBaiu €AMH MHOTO YYBCTBHUTEJIEH
MHKPOBBJIHOB MpUeMHHK. (MUKPOBBIHUTE ca KaTO CBETIMHHUTE BBJIHH, HO YecToTara UM e
ot nopsitbka camo Ha 10. 10 108baHM B cekyHa.) [leH3uac u YUICHH c€ CMYTHIIH, KOraTo
YCTaHOBMJIM, Y€ TEXHHUSl MPUEMHUK YJaBs MOBeYe IIYyM OT oyakBaHOTO. LlIymMbT cskau He
W7BaJ OT HUKOA ONpezesieHa Mocoka. [IbpBoHayanHo OTKpUIM NTUYK TOP B MPUEMHMKA CH U
MPOBEPUJIM 32 €BEHTYaJHU JPYTd HEU3NPABHOCTH, HO CKOPO TM M3KIIOYMIIM. 3Haenu, ye
BCEKU aTMOC(epeH LIYyM Ce yCWJBa, KOrato MpUEMHHUKBT HE € HacOueH MpaBO Harope, Thid
KaTo CBETJIMHHUTE JbYM MPEMUHABAT Mpe3 MHOro no-aeden atMocdepeH Cloid, koraTo ce
npuemMat OT OKOJIO XOpPHU30HTa, OTKOJKOTO KOraTo ce mnpuemar To4Ho OoT rope. Ho
JOMbJIHUTETHUAT WUYM OUJl €[JUH U ChIll HE3aBUCUMO HaKb/1€ € HAaCOUEeH MPUEMHHUKBT, Taka ue
O6u TpsbBano na uaBa uzeéwvH atmocdepata. Toil Oun eAHAKBB JAE€H M HOLL M Mpe3 LsjaTa
rojiuHa, Makap 3emMsiTa Jia ce€ BbPTHU OKOJO OcTa cu M jaa obukais okono CibHuero. Toa
MoKa3BaJlo, Ye M3JbUBaHeTO TpsibBa na ujaBa u3BbH ClibHUEBaTa CUCTEMaA, JaXe H3BbH
["anakTHkara, 3all0TO B NPOTHUBEH Cllyyail OM ce M3MEHAJI0, KOraTo Npu ABMIKEHMETO Ha
3eMATa MPUEMHHMKBT € HACOYEH B pa3IMYHM NOCOKH. DakTUuecKu Hue 3HaeMm, ue
M3IBbYBAHETO TPAOBa Ja € MUHAJIO MMpe3 Mo-rojsMara yacT oT Habmopaemata BceeneHa, a
ClIe]l KaToO M3IJIEKa €JHO M ChIIO B pa3IMyHUTE NOCOKH, Beenenata 6u TpsaOBao cblo aa e

€/1Ha M Cbllla BbB BCUYKHU IMOCOKH, aKO s pasrjicikaame B roJicMu MaH.Ia6I/I.

Crt. XokuHr, ,,KpaTka uctopust Ha BpeMeTo”

2. KakBu npo0JieMHu npu NPUIOKEHHETO HA HHAYKTHBHUTE METOIH €A WJIIOCTPHPAHHU

¢hC CJIeJHUS IPHMep:

Eavn Mpaag Mbx OWll mpueT B YHUBEpPCHTETa W 3a MPHB MBT Ce OKazajd jaajed oOT
cBoute pomutenu. Toit pemmn na pazdoepe KakbB € MCTUHCKHMAT JKMBOT W 3aroyHall Jia
n3M3a Besika Bevep. [IbpBUAT IeH OTUIITBIT Ha KYTIOH W TIHJI BojIKa ¢ Kona. Ha crnenpamara
CYTpPHUH UMaJl yXKacHO riaBodonue. BTopuar aeH moceTus nomyssipeH 6ap, Mujl YUCKH ¢
KOJIa U OTHOBO ce chOyaul ¢ riaaBoOonue. TpeTuar aeH Ouil Ha JUCKOTEKa, MU JIKUH C

KOJIa U MOJIyYWJ1 YXKACHO I11aBo0OJIMe Ha CyTpuHTa. ToraBa TOW aHanuM3upal CBOsl ONMUT U



HampaBWJI 3aKJIOYeHHe, 4Ye KoyaTa, KOSATO ChIbpika KOpEeWH M 3axap € IMpUYMHA 3a

HEroBOTO CHCTOSHHUCE.

3. Kak Ouxte untepnperupaiu cieqnusa nacax ot x. Cr. Mua : ,3amo B HAKOH
cJIy4Yau eHH MpPUMep e J0CTaThYeH 32 MbJHA HHAYKIHS, J0KATO B APYyru 6e30poii
CHOTBETCTBAIlM NpUMepH, 0e3 HHUKAKBO M3K/JIIOYEHHe - H3BECTHO HJIH
npeanoJjaraeMo, HH MNPHOJHIKABAT TOJKOBA MAJIKO KbM YCTAaHOBSIBaHe Ha
YHHBepcaJHo nojo:xeHne? KoliTto Moxke 1a 0TToBOpH Ha TO3H BBIIPOC, 3Hae MoBeve
3a ¢urocopusita Ha JOrMKATA OT HAM-MBAPHUS NPEACTABHTE] HA /IPEBHOCTTA H €
pemns mpodjaema 3a mHaAyknusaTa.” KakBu ca npeamnocTaBKUTE, KOUTO ONpaBjiaBaT

YHUBEpCaJHAaTa MpUJI0KUMOCT Ha MCTOAMUTE HA HAyHYHATa I/IHI[YKL[I/ISI?

4. TlpeacraBere cu, 4ye AoMamHuTe Bu pacrenns 3amouBat aa yBsixBar. MoxkeMm jaa
NPeANoJI0KAM, Ye HeoOXOAUMHTE W JOCTATHYHH YCJOBHS 32 HAJIMYHETO HA TOBA
siBJieHHEe ca cjeaHuTe. A (iMnca Ha Boja), B (HemocTtarbuyHo ciabHYeBH JibuH), C
(TBBpAE BHCOKAa TeMmepaTypa B nmomemenuero), D (rBbpae Hucka Temmepatypa B
nomemreHuero). Kakpo HaGmoaeHue OM M3KIIOUMI0 D Kato BB3MOXKHO JOCTATHYHO

ycioBue? KakBo HabmoaeHne 61 U3KITIOUMII0 A KaTo Bb3MOXHO HEOOXOAUMO yCIOBUE?

5. Hanpasere mbJjieH CIHUCBK OT Bb3MOKHHTE JOCTATHYHH YCJOBHS OT 3aAaua 4. Ako

ca CJIMMUHUpPAaHU BCUYKHU OCBEH €/1HO, TO KaKBO LIC 6’[)2[6 OCTaHaJl0TO YCJ'IOBI/Ie?

6. Ilpu onuTa 1a OBbJAe HAMepeHO O0IIO OMpaBAAHUE HA MHAYKTHBHUTE H3BOIH, Y€CTO
ce MPUBEKIA Te3aTa 32 BceoOIIaTa NPUYHHHO-C/IeICTBEHA BPb3Ka. EqHa Bb3MokKHA
HeillHa ¢QopMmyaupoBKa OM 3By4Yaja IO CJeJIHHA Ha4YMH. ,3a NPOU3BOJIEH BHJ
chr0uTHS A CbINeCTBYBAT APYr Bua cbOnTHs B, TakmBa, 4e oT aajieHo cbOuTHE OT
BUIa B BuHarm cieaBa HAKAaKBO chbOMTHE OT BHAa A M BCAKO ChLOUTHE OT BHAA A
BHHATH € MpealiecTBaHo OT ¢bOuTHe OT BUAa B”. Omnuralite ce Aa 3allUTUTE TO3U
NPUHLIMII, TOPU KOraTo ce MpHUBEKAa clieAHusl KoHTpanpumep. Heka A e cuynBaHe Ha
KOCTTa; TOraBa MpUYMHATA 3a TOBA SIBJICHUWE MOXKe Ja ObJie aBTOMOOMJIHA KatacTpoda,

najaaHe 1o BpEME Ha CKU U T.H.



JI0K0JIKO € OnpaBJaHO 3aKJII0YEHHETO B CJIIHHS MpUMep?

Enun 4oBek BnesHanm B 6ap, ceiHal Ha CTONA, HO HE ce MOpbYBAN HUILO. bapMaHbT
OTHIL'BJI MTPU HETO U IO 3aNuTall:

KakBo Ouxre xenanu 3a nueHe?

Hwuio, BeHBK ONMUTaX alkoX0J M 3aBUHATM M3MHMTAX OTBpAIllEHHEe OT Hero.

Torasa Moxxe O 11ie JkeslaeTe eHa mypa?

bnarogaps, Ho He myma. EquH mbT onuTax, HO He MU I0CTaBH yJJOBOJICTBHE.

Moske Ou Toraea Ie ce MPUChEAMHUTE KbM JUKEHThIMEHUTE, KOUTO UIpasT Ha KapTh Ha
cbceiHaTa Maca?

CwbxansBaM, HO a3 He urpas Ha kapTu. ENuH JileH onuTax, HO UrpaTta He Me yBjedye W
n3001110, aKo He Osixa oOCTosITe/ICTBaTa HUKOra He OMX BJie3Hal B 0ap, HO UMaM yroBopka
Jla ce CpellHa TYK ChC CHHA CH.

Axo Hewo pa3dupam OT XXMBOTa, TO TOBa TpsOBa Jla € BAalllETO €AMHCTBEHO JIeTe — C

YBEPEHOCT MPEATIONIOKII GapMaHa.



